Des approches complémentaires

APPROCHE TRANSVERSALE.

Finalités :
‘ -Appréhender la place de I'innovation par une approche

sociétale, économique ou environnementale,
-Découvrir les processus permettant d’aboutir a une
innovation,

-Vivre une démarche de créativité pour aborder de
nouvelles solutions technologiques.

APPROCHE VERTICALE.

SH ‘ Finalités :

-Exploiter des modélisations et des simulations
numeériques pour prévoir les comportements d’un
systeme pluri technologique,

-Concevoir ou optimiser une solution au regard d’un
cahier des charges, dans le respect des contraintes de
développement durable.
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Des approches complémentaires

Analyse de la valeur, brevets, ...
Culture de l'innovation

Cycle de vie, lois d'évolution, ...

Exprimer une idée

Communiquer
@ HT ‘ o &  Outils de communication

Hypothéses, contradiction

Mettre en oeuvre une démarche technique, ...

de creativite o Utiliser une méthode de

Créativite

Energie, information, matériaux

Culture technologique

=l Design, normes

Représentation numérique du CAO 3D
reel Roerraae
SH ‘ & OQutils graphiques
Simuler, mesurer un Principe scientifique
comportement

& Prévision. Mesures

Création et Innovation Technologique — Sciences de I'Ingénieur

Enseignements d’exploration en seconde
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Des approches complémentaires

Thématiques proposées :

°La mobilité

°Le sport

°La santé

*’habitat

*'énergie

°La communication

*La culture et les loisirs

Les infrastructures

*La bionique

*La dématérialisation des biens et des services
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SYSTEME TECHNIQUE

Vélo a Assistance Electrique (VAE)
- ISD City 3 -
Société ISD

Thématiques abordées :

» La mobilité et I’énergie
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Doseur
d’assistance

SYSTEME TECHNIQUE :

VERSION DIDACTIQUE

Vélo a Assistance Electrique Didactique

- EVAD-
Société VELOECO /

Réglage unité de
résistance du home

trainer

! )> VELOECO
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Boitier Didactique
Commande/Puissance

Roue arriere
sécurisée

Home trainer
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Creation et Innovation Technologique

Etude de cas : Vélo a Assistance Electrique Didactique
Cycleen V

Pour faire la synthese

\ s Compte rendu et
de la découverte des éléves P

Le produit présentation des

Observation
comparative

résultats

Questionnement, analyse
Communication Formalisation et

synthese écrite

o Pour comprendre le type Identification de:
Identification de d’évolution technologique 1. loi d’évolution
’ 4 .
I’évolution 2. Impact sociétal
a technologique 3.Contr. normat. a
S Investigation Modélisation
Recherche _ Caractérisation par analogie
documentaire
Identification de Pour comprendre Ia Simulation ou

solution technologique .
mise en ceuvre de

la solution
la solution
innovante Investigation technologique

technologique

L L N Recherche EXpérImentatl Manlpulatlon du réel

i - --- documentaire ou du virtuel

Identification du
principe

g d’innovation
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Etude de cas

K?" VELOECO

Compétences abordées CIT

Activites

| Motions

| Commentaires

Acquerir les bases d'une culture de Finnovation technologique

Sélectionner des références et des
ressources documentaires spécifiques.
S'initier au vocabulaire de linnovation st
de la créafivité.

ldentifier les principes qui régissent la
propriete intellectusliz, la normalisation et
lintelligence 2conomigue.

Identifier les étapes de I'évolution d'un
produit, d’'une solution technologigue.
Identifier les confraintes réglementaires,
environnemsantales et sconomigues lises
& un contexte donne.
Identifier des régles d'evclution de
produits ou d'ouvrages.

Analyser des evolutions de produits ou
d'ouvrages pour identifier une régle
d'evolution technaologique.

Marché, compéatitivite, beseain,
fonction, colt et valaur.

Analyse de |z valeur d'un
produit, brevets et normes.

Cycle de vie d'un produit :
evolutions d'un produit {prise en
compte des dimensions
technigus et économique).

Ameélioration, innovation de
rupture, découvertes.

Analyse historigue de I'évolution
d'un produit (lens avec les
evaolutions des savoirs
scientifigues et technigues).

Confraintes dans |e
développement d'un produd.

Les connaisaances sont infroduites en
fonction des besoins.

Cat enzeignement a uniguement pour
foncfion didentifier des régles of das
principes siimuwant ou arieniant Iz
creativife ef linnovafion a travers
gueiques eludes de cas.

On peut s'appuyer sur Fhisfoire des
innovations fechnigues 3 partir
d'exemples monirant des découverfas
acienfifigues ayant précads
l'innovation ftechnigue af dez
imnovations fechinigues ayant précéds
des découvertes scienfifigues

Communiquer ses intentions

Exprimer une réflexion, un principe, une
idée, une sclution technigue

Utiliser des outils de communication
technigues, « manuels » ef numerigues.

Las gutils de communication
technigues : cartes mentales,
croguis, schémas, descripions
d'un comporiement,
representations numerigues.

Pour leg produits ou les ouvrages, [s
maguelie numeérique est
ezzenhisilement expioifés en lacture,
zauf pour des modificafions simples

Mettre en ceuvre une demarche de creativite

Formuler des hypothéses, hierarchiser,
sélectionner, expliciter, contextualiser.

Utiliser une ocu des methodes de
creativité.
Materialiser une solution innovante®

Methodes rationnelles et non
raticnnelles.

Cutils de formalisation d'uns
démarche.

Miveaux de présentation de
soclutions : maguette, prototype.
produit.

© VELOECO - 2010

L'engeignant propose o utiiser une
méthade de zon choix.

Lin travall en égquipe doit permefire lez
échangesz ef la prize en consideération
des propogifions de chacun. La
démarche refenue vizers a révéler 3
I'éléve za créativife propre ainsi gue
appaort du collechf
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Sciences de I'Ingénieur

Vélo a Assistance Electrique Didactique

Le produit : mise en situation

Intéréts du produit dans le cadre de cet enseighement :

Exploitations :

analyse fonctionnelle, structurelle
et comportementale,
contraintes de conception,
regles d’ergonomie,
dimensions esthétique,
mesures , simulation,
évolution d’un parameétre
d’entrée ou de sortie, essais

Relation entre le systéme et
I’environnement matériel, humain et
économique. Evolutions technologiques
et industrielles

© VELOECO - 2010 Auteur: LM
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Sciences de I'Ing
Vélo a Assistance Electrique Didactique

@) VELOECO

Compétences abordées SI

Activités

Notions

Commentaires

Approfondir la culture technologique

Caractériser les fonctions d'un
systéme technique.

Etablir les liens entre
structure, fonction et
comportement.

Identifier des contraintes
associees a une norme ou a
une reglementation. ldentifier
la dimension sensible ou
esthétique (design ou
architecture) associée a un
systéme, un habitat ou un
ouvrage

Analyse fonctionnelle,
comportementale et
structurelle.

Organisation globale d'un
systeme technigue :

- information, énergie,
matériaux et structures.

Prise en compte des
dimensions normative,
esthétique ou architecturale

La réponse a un probléeme concret de
societé est privilegiee.

L ‘analyse fanctionnelle interne ou externe
est menée en s'appuyant sur les acquis du
collége.

L’analyse du comportement compléte les
approches structurelles.

Le cycle de vie du produit prend en compte
les impacts sociétaux et
environnementatx.

En fonction des systémes etudiés, les
contraintes liées aux régles d’ergonomie,
aux normes (sensibilisation) et a la
dimension esthétique ou architecturale sont
présentées ef justifices.

Représenter - Communiquer

Analyser et représenter
graphiquement une solution a
I'aide d’'un code courant de
représentation technigue.

Représentation numeérique
du reel

Les maquettes numeriques sont
essentiellement exploitées en lecture, sauf
pour des modifications simples.

Rendre compte, sous forme
écrite ou orale, des résultats
d'une analyse, d'une
expérience, d'une recherche
et d'une reflexion.

Représentations
symboligues (fonctionnel-le,
structurelle, temporelle)

La compréhension du sens de la
représentation symboligue est privilégiée
par rappoit & son farmalisme.

Simuler, mesurer un comportement

Identifier un principe
scientifique en rapport avec un
comportement d'un systéme.

Simuler le comportement d'un
systéme technique a partir de
I'évolution d'un paramétre
d'entrée ou de sortie.

Relations entrée/sortie d'un
systéme.

Grandeurs physigues
caracteristiques et unités en
entrée et sortie d'un
constituant, d’'une chaine,
d'un systéme. Prévision de
l'ordre de grandeur des
résultats.

Les relafions entre des fonctions
techniques et des éléments de structure
sont mises en évidence.

Les critéres de choix des maténiaux retenus
sont précises.

L'influence, des principaux parameétres sur
le comportement d'un systéme technique,
est simulée et analysée.
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